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1 ° INTRODUZIONE

Il Comune di Treviglio ha aderito al Patto dei Sindaci con delibera di Consiglio Comunale n°35 del
10 maggio 2010 (Fase 1 nello schema in figura 1-1) e successivamente ha elaborato e approvato il
proprio PAES con delibera di Consiglio Comunale n°93 del 30 ottobre 2012. Il PAES é stato quindi
presentato compilando il modulo on-line all’interno dell’area riservata del sito del Patto dei Sindaci
(www.eumayors.eu) nel dicembre 2012 (Fase 2).

figura 1-1 _ fasi previste dal Patto dei Sindaci (fonte: Linee Guida per la stesura del PAES)

Definizione della visione
'?{; alungo termine
%,
%o, (Creulone del gruppo di lavoro per il Pltto)
=
® Compllulonedell’hventarlodlﬂasedelle)
FASE £ Presentazione della - Emissioni
Relazione di attuazione j Sviluppo del Piano d‘azione — in stretta

collaborazione con attori locali & cittadini

(Monitoraggio eresoconto dei progressi J
[Attuazione delle misure e ] .1,°°’°

FASE ﬂ Presentazione del Piano

politiche di riduzione delle d'Azione per I'Energia Sostenibile

emissioni di (0,

Sulla base dei controlli effettuati dalla Provincia di Bergamo in qualita di Coordinatore Territoriale
del Patto dei Sindaci, il PAES di Treviglio & stato accettato dal Covenant of Mayors, senza necessita
di pubblicazione del relativo Feedback Report, come invece previsto per i Piani d’Azione sottoposti
a verifica diretta del JRC.

Come mostrato nello schema, la Fase 3 del Patto dei Sindaci prevede la periodica presentazione di
Rapporti di Attuazione; in particolare, la relazione di monitoraggio deve essere presentata almeno
ogni 2 anni dalla data di presentazione del PAES al Covenant of Mayors e, nel caso di Treviglio, sono
stati finora elaborati quattro Report di Monitoraggio, di cui I'ultimo presentato nel dicembre 2018.
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La presente relazione si configura, quindi, come il 5° Report di Monitoraggio predisposto seguendo
le indicazioni presenti nella Sezione 2 delle linee guida del JRC “Reporting Guidelines on Sustainable
Energy Action Plan and Monitoring” del maggio 2014.

In particolare, il monitoraggio del PAES avviene su due binari distinti:

Aggiornamento degli inventari energetico-emissivi precedentemente determinati, relativi
agli anni 2005, 2008, 2010, 2012 e 2015 sulla base delle conoscenze acquisite riguardo al
patrimonio comunale (integrazione di eventuali dati mancanti), proseguendo quindi nella
ricostruzione del trend emissivo di riferimento (monitoraggio delle emissioni);

Monitoraggio del grado di attuazione del Piano (monitoraggio delle azioni), verificando al
contempo la conformita dei risultati intermedi a fronte degli obiettivi previsti.

(‘ Lo strumento utilizzato per le attivita di monitoraggio e il software COyx
C(\Jo (www.co20.it), progettato per supportare i Comuni nella fase di stesura del PAES e

20 anche nella fase di attuazione e verifica dei contenuti del Piano. In tutto il
documento saranno quindi utilizzati i risultati in termini numerici e grafici ricavati direttamente dal

software.

Il software CO, € un’applicazione web sviluppata dalla societa TerrAria srl sulla base di esperienze
maturate sia nello sviluppo di sistemi informativi ambientali (SIRENA, INEMAR, CENED, ...), sia in
termini progettuali ed attuativi. L'applicativo CO, € uno strumento ideale a supporto della
pianificazione energetica locale, della programmazione e del monitoraggio delle politiche comunali
in tale ambito; € stato realizzato specificatamente per il supporto alla definizione e redazione del
Piano di Azione per I'Energia Sostenibile (PAES) all'interno del percorso previsto dal Patto dei
Sindaci.

Al Comune di Treviglio e stato fornito uno specifico accesso all’applicativo con username e
password, che permette di entrare nel sistema e caricare i propri dati specifici relativi a consumi ed
azioni e valutarne gli effetti sul bilancio energetico-emissivo comunale.

In generale, si ricorda che mediante CO4 il Comune puo:

Costruire l'inventario base delle emissioni di CO, (BEI) ed i successivi inventari di
aggiornamento (MEI) sia in termini di consumi energetici finali che di emissioni di CO>
dettagliati per anno, settore (residenziale, terziario pubblico e privato, illuminazione
pubblica, industria non ETS, agricoltura, trasporto pubblico e privato) e vettore
(combustibili fossili e fonti rinnovabili);

Visualizzare, attraverso grafici e tabelle, i consumi e le emissioni di CO; del BEI e degli anni
successivi (assolute o procapite e conteggiando o meno il settore produttivo), oltre che la
produzione di energia elettrica e termica locale all’anno di riferimento del BEIl e negli anni
successivi;


http://www.co20.it/
http://www.campagnaseeitalia.it/il-patto-dei-sindaci
http://www.campagnaseeitalia.it/il-patto-dei-sindaci
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individuare |'obiettivo in termini di riduzione delle emissioni di CO, da raggiungere
attraverso il PAES;

valutare ex-ante I'efficacia delle misure che si pensa di adottare all'interno del PAES,
inserendo in apposite interfacce gli indicatori necessari per la stima del costo degli
interventi, del risparmio energetico, della produzione di energia da FER e della conseguente
riduzione delle emissioni di CO5;

verificare periodicamente la quota di raggiungimento dell’obiettivo durante la fase di
attuazione del PAES attraverso appositi cruscotti web;

scaricare tabelle (in formato .xls) e grafici (in formato immagine) dei dati visualizzati e
produrre in automatico il report richiesto dal JRC (in formato .xls) contenente i dati da
inviare biennalmente alla Commissione Europea;

pubblicare sul proprio sito I'accesso pubblico all’applicativo in modo da permettere ai
propri cittadini di visualizzare gli inventari energetico-emissivi elaborati e le azioni attuate.
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2 o CONTESTO TERRITORIALE

Nel PAES del comune di Treviglio & stato ricostruito un quadro di riferimento analitico-conoscitivo
che ha permesso di contestualizzare il comune dal punto di vista territoriale e socioeconomico:
I'inquadramento effettuato risulta essere sostanzialmente confermato ma si ritiene utile restituire
un aggiornamento in merito al’'andamento demografico e alle variazioni climatiche osservate nel
periodo oggetto di monitoraggio.

Per quanto riguarda invece gli strumenti di pianificazione vigenti, la situazione attuale non risulta
essere variata rispetto a quanto riportato nel 4° Report di monitoraggio.

2.1 CAMBIAMENTI NEL CONTESTO LOCALE

2.1.1 Andamento demografico

In figura 2-1 si riporta 'andamento della popolazione residente nel comune di Treviglio tra il 2001
e il 2018: il grafico denota un andamento in continua crescita.

figura 2-1 _ trend della popolazione residente nel comune di Treviglio, dati relativi all’anno 2001 e dal 2005 al 2018
(fonte: Istat) e abitanti previsti al 2020 secondo i dati considerati nel PAES (fonte: nostra elaborazione)
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In particolare, rispetto ai dati analizzati nei precedenti documenti, si evidenzia come tra il 2005 e il
2018 si sia verificato un tasso annuo di crescita della popolazione pari allo 0.8%, ridotto rispetto al
dato analizzato nel PAES (1.2%). Inoltre, la popolazione prevista al 2020 in fase di stesura del Piano,
determinata a partire dalle previsioni del PGT (Piano di Governo del Territorio) risulta essere
inferiore del 19% circa rispetto alla popolazione registrata a fine 2018. Sara da valutare nell’ultimo
monitoraggio l'impatto di tale significativo scostamento sul raggiungimento dell’obiettivo
procapite, penalizzato dalla crescita demografica piu contenuta di quella prevista.

2.1.2 Andamento dei Gradi-Giorno

| Gradi-Giorno sono una grandezza definita nel DPR 412/93 per il calcolo del fabbisogno termico di
un’area geografica. Tale grandezza viene considerata nella valutazione del trend emissivo osservato
a livello comunale per non tenere conto delle variazioni indotte da cambiamenti nelle condizioni
climatiche verificatesi nei diversi anni osservati.

In particolare, per quanto riguarda il comune di Treviglio, il calcolo dei Gradi-Giorno & stato
effettuato sulla base delle temperature registrate presso la stazione meteorologica di Agrate,
appartenente alla rete di monitoraggio di Arpa Lombardia. | risultati ottenuti sono riportati in
tabella 2-1. Si segnala che, per quanto riguarda I'anno 2014, a causa dell’assenza di un significativo
numero di dati, non & stato possibile determinare i Gradi-Giorno.

tabella 2-1 _ Gradi-Giorno calcolati per la stazione di Agrate dal 2005 al 2018 (fonte: Arpa Lombardia — nostra
elaborazione)

RAD ORNOQO AVA[® DI AGRA

Anno | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Gradi
giorno

2'880 | 2'667 | 2'442 | 2'656 | 2'711 | 2'986 | 2'500 | 2'664 | 2'750 | n.d. 2'407 | 2’481 |2'492 | 2’322
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La prima attivita di monitoraggio svolta consiste nella revisione degli inventari energetico-emissivi
e nella verifica del trend in atto a livello comunale, analizzando, inoltre, la produzione locale di
energia elettrica e termica. In particolare, e stato possibile ricostruire un nuovo MEI al 2018, come
illustrato nei paragrafi successivi.

3.1 PREDISPOSIZIONE DELLA BANCA DATI DI BASE DEI CONSUMI AL
2018

Per questo terzo report di monitoraggio & stata utilizzata una metodologia differente per il calcolo
dello scenario dei consumi, come specificato nel precedente report di monitoraggio, infatti, la
banca dati SIRENA20 (acronimo di Sistema Informativo Regionale ENergia ed Ambiente?), realizzata
e gestita da llspa per conto di Regione Lombardia ed utilizzata precedentemente come base per la
costruzione degli inventari energetici comunali, nella sua ultima versione (aggiornata a marzo 2015)
fornisce i dati comunali di consumo energetico ed emissioni di CO, relativi al periodo 2005-2012;
per la definizione dello scenario al 2015 era stata utilizzata la banca dati INEMAR (INventario
EMissioni Aria?), integrata con i dati ricavabili da SIRENA20, per la parte di energia rinnovabile e per
i trasporti, e con quelli di Terna, per la quota di energia elettrica comunale. Dal momento che
l'ultimo aggiornamento di INEMAR, nel momento in cui si sta redigendo questo report, risale
all’anno 2015, si e deciso di utilizzare i dati scaricati dal sito del Ministero dello Sviluppo Economico
(MISE https://www.mise.gov.it/index.php/it/) per la quota di consumi dei principali combustibili
fossili (benzina, gasolio, GPL e olio combustibile) e di gas naturale, per cio che concerne i consumi

di energia elettrica sono stati utilizzati i dati forniti all’amministrazione comunale da E-
distribuzione.

3.2 DATI RACCOLTI

Nell’lambito delle attivita previste per la fase di monitoraggio del PAES, si & proceduto alla
definizione dell'inventario energetico-emissivo al 2018, oltre che alla verifica degli inventari
precedentemente realizzati. La metodologia adottata nella stesura degli inventari & la medesima
riportata nella relazione del PAES. Si ricorda che tali inventari sono costruiti per la parte privata
principalmente sulla base delle stime effettuate seguendo la metodologia descritta nel precedente

L http://sirena20.energialombardia.eu/factor20/pages/public/index.jsf?cid=1

2 http://www.inemar.eu/xwiki/bin/view/Inemar/HomeLombardia
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paragrafo a livello di dettaglio comunale e per la parte pubblica sulla base dei dati raccolti dagli
Uffici Tecnici comunali. Inoltre, sono stati considerati i dati di consumo rilevati dai distributori di
energia elettrica e gas naturale, si riporta in un paragrafo dedicato I'aggiornamento circa la
situazione comunale in materia di produzione locale di energia.

Relativamente al comparto pubblico, eccetto i dati relativi ai consumi dei veicoli comunali che sono
stati aggiornati (edifici pubblici, illuminazione pubblica), si sottolinea che non sono disponibili
ulteriori aggiornamenti rispetto al precedente Report di Monitoraggio: si confermano pertanto i
dati elaborati a fine 2018.

3.2.1 | dati stimati di consumo

Come meglio dettagliato al paragrafo 3.1, in assenza di aggiornamenti della banca dati SIRENA20, a
partire dalla banca dati INEMAR, integrata con i dati comunali forniti dai distributori di energia
elettrica aggiornati al 2018 e di gas naturale aggiornati al 2016 e stimati al 2018 solo sulla base della
correzione dei gradi - giorno.

tabella 3-1 _ consumi energetici al 2018 stimati per il comune di Treviglio per vettore e settore (fonte: nostra
elaborazione)

INVENTARIO DEI CONSUMI AL 2018 - Dati MiSE e E-distribuzione 2018 [tep]

RESIDENZIALE 2.819 | 11.798 334 0 283 0 0 0 0 503 0 0 47 8 15.793
TERZIARIO 12.103 | 3.618 54 0 179 0 0 0 0 11 0 [¢] 16 9 15.990
INDUSTRIA NON ETS 6.292 | 3.564 1 0 1 65 0 0 0 179 0 0 0 2 10.104
TRASPORTI URBANI 0 1 3.515 | 2.875 265 0 0 0 0 [¢] 0 62 0 0 6.718
AGRICOLTURA 140 28 542 0 6 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 716

Come si evince dagli scostamenti riportati in tabella 3-2, rispetto al precedente inventario dei
consumi al 2015, i consumi complessivi risultano essere inferiori del -22% circa, in particolare legati
alla riduzione dei consumi di gas naturale dovuta alla differente fonte dati utilizzata (consumi del
distributore in questo rapporto). Si evidenzia pertanto I'importanza di acquisire nel prossimo
rapporto una serie storica aggiornata dei consumi di gas naturale.

In particolare, i settori terziario e industria non ETS fanno registrare gli scostamenti maggiori
rispetto all'inventario dei consumi al 2015. Per quanto riguarda il terziario si nota un incremento
del +86%, I'energia elettrica incrementa infatti del 62%, a questo vettore & in massima parte
imputabile I'incremento registrato per il settore. Il settore dell’industria non ETS fa invece registrare

s &
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una diminuzione del -68%, si puo notare infatti un decremento dei principali vettori del settore.
Infine, per quanto riguarda gli altri settori non si registrano particolari differenze.

tabella 3-2 _ scostamenti tra I'inventario dei consumi energetici al 2015 utilizzati come base dati nel precedente Report
di Monitoraggio e I'inventario dei consumi energetici al 2018 adottato nel presente documento (fonte: nostra
elaborazione)

INVENTARIO DEI CONSUMI AL 2018 - Scostamenti rispetto a precedente base dati

RESIDENZIALE 6% -4% 0% - 7% - - - - 18% - - 16% -2% -1%
TERZIARIO 62% -4% -7% - 3% - - - - 100% - - 16% -5% 86%
INDUSTRIA NON ETS -76% | -454% | -4040% - -4116% 1% - - - 1% - - 0% 5% -68%
TRASPORTI URBANI - -4% 9% -1% -11% - - - - - - 0% - - 4%
AGRICOLTURA -13% -4% 0% - 3% - - - - - - - - - -3%

3.2.2 | dati del distributore di energia elettrica

Per I'anno 2017 sono pervenuti i dati del distributore locale di energia elettrica E-distribuzione,
come gia anticipato, utilizzati per la costruzione dell'inventario. Il settore prevalente e quello
dell’industria non ETS seguito dal settore terziario privato e commerciale.

12
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figura 3-1 _ consumi di energia elettrica dall’anno 2016 all’anno 2018 suddivisi per settore (fonte: E-distribuzione)

Consumi di Energia Elettrica[MWHh] - dati di e-distribuzione
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Il settore responsabile della maggior parte dei consumi e quello del terziario seguito da quello
dell’industria non ETS. |l settore residenziale & al terzo posto in termini di consumi.

Per l'inventario dei consumi sono stati utilizzati, come prima accennato, i dati forniti
all’Amministrazione da E-distribuzione.

3.2.3  La produzione locale di energia

Nella costruzione del BEI e del MEI e possibile tenere conto anche delle riduzioni delle emissioni di
CO; sul versante dell’approvvigionamento qualora siano presenti sul territorio comunale impianti
di produzione locale di energia rinnovabile elettrica e di energia termica. Difatti, il fattore di
emissione locale per I'elettricita rispecchia il mix energetico utilizzato per la produzione della stessa
elettricita. Se il Comune acquista elettricita verde certificata, & altresi possibile ricalcolare il fattore
di emissione dell’energia elettrica scomputando tali consumi in modo da evidenziare i guadagni
associati in termini di emissioni di CO,. Analogamente, nel caso in cui sul territorio comunale siano
presenti impianti di cogenerazione o di teleriscaldamento/teleraffrescamento, & necessario
determinare il fattore di emissione locale da associare all’energia termica prodotta e distribuita che
dovrebbe rispecchiare il mix energetico utilizzato per la produzione stessa.

Per quanto riguarda gli impianti di produzione locale di energia elettrica, si € assunto come
riferimento la banca dati nazionale Atlaimpianti, il sistema informativo geografico messo a
disposizione dal GSE (Gestore Servizi Energetici) che rappresenta I'atlante degli impianti di

13
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produzione di energia e che ha sostituito la banca dati Atlasole, che permetteva di analizzare i dati
relativi ai soli impianti fotovoltaici entrati in esercizio e ammessi ai meccanismi di incentivazione
disponibili. Secondo quanto riportato nella banca dati del GSE, presso il comune di Treviglio
risultano presenti principalmente impianti di tipo fotovoltaico di piccola taglia (potenza inferiore ai
20 kW); sono tuttavia presenti anche diversi impianti fotovoltaici caratterizzati da potenza pari o
superiore a 100 kW oltre che 4 impianti a biogas (potenza complessiva pari a circa 1'500 kW) e un
impianto a biomassa da 1 MW.

Relativamente agli impianti fotovoltaici i dati riportati nel precedente Report di monitoraggio sono
stati integrati con gli ultimi dati disponibili, per i quali tuttavia non si dispone dell’'informazione
relativa alla data di installazione. A febbraio 2020 la potenza installata risulta pari a 4’810 kWp, con
una produzione potenziale pari a circa il 2.5% dei consumi elettrici comunali al 2018. Da figura 3-2
appare poi evidente come gli impianti di piccole dimensioni e dunque integrati agli edifici (potenza
inferiore a 20 kW) siano quelli maggiormente diffusi, nonostante la maggiore produzione di energia
elettrica sia riconducibile agli impianti di grandi dimensioni.

figura 3-2 _ numero di impianti e potenza installata per classe di potenza presenti a febbraio 2020 presso il comune di
Treviglio (fonte: Atlaimpianti/GSE — nostra elaborazione)
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Per quanto riguarda le altre tipologie di impianto, come gia evidenziato nella relazione PAES e nei
successivi Report di Monitoraggio, si dispone di informazioni pil approfondite per i seguenti tre
impianti di produzione di energia:
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Eurogravure, impianto di produzione termoelettrico (combustibile: gas naturale)
caratterizzato da potenza pari a 12 MW: tale impianto non pud essere considerato nella
creazione degli inventari in quanto tale industria rientra nel mercato ETS;

La Roggia Valtulini, impianto di produzione di energia elettrica a biomassa (biogas da reflui)
caratterizzato da potenza pari a 0.1 MW: si stima che tale impianto, entrato in funzione nel
2008, sia caratterizzato da una produzione elettrica pari a circa 800 MWh, che viene dunque
considerata nel calcolo del fattore di emissione locale dell’energia elettrica;

Pallavicina, impianto di produzione di energia elettrica a biomassa (biogas da reflui)
caratterizzato da potenza pari a 1 MW circa. Tale impianto, segnalato dal Comune, € entrato
in funzione nel corso del 2012 e si stima sia caratterizzato da una produzione di energia
elettrica pari a circa 8'000 MWh: tuttavia, non disponendo di dati effettivi, considerata la
dimensione significativa dell'impianto e le scelte fatte nella creazione dei precedenti MElI, si
e ritenuto piu corretto continuare ad escluderlo anche nella definizione dell’attuale
inventario MEI.

3.3 INVENTARI

| dati mostrati nei paragrafi precedenti sono stati caricati nel software COy allo scopo di aggiornare
il MEI al 2018. E stata inoltre integrata I’analisi della produzione locale di energia elettrica con gli
ultimi dati disponibili.

Nei paragrafi successivi si riportano i trend osservati, focalizzando I’attenzione sugli andamenti in
termini procapite, dato che I'obiettivo del PAES di Treviglio & stato definito in questi termini.

3.3.1 | consumi energetici finali

In figura 3-3 e in tabella 3-3 si riportano i consumi complessivi del comune di Treviglio in termini
procapite, ripartiti per settore, al 2005 e al 2018. Complessivamente si registra una riduzione del -
1% dei consumi procapite che risulta principalmente dovuta all’'andamento dei consumi del settore
industriale (-25%). Inoltre, si evidenzia che anche il comparto pubblico (edifici comunali,
illuminazione pubblica e parco veicoli di proprieta comunale) contribuisce alla riduzione dei
consumi complessivi con diminuzioni altrettanto significative in termini percentuali.

Per quanto riguarda i settori residenziale e agricoltura si riscontrano consumi procapite
sostanzialmente stabili mentre per il settore terziario si osserva una crescita importante, pari al 47%
dei consumi procapite al 2005.
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tabella 3-3 _ consumi energetici comunali per settore al 2005 e al 2018 (fonte: CO2)

CONSUMI ENERGETICI COMUNALI 2005-2018 [MWh/ab.]

Edifici, attrezzature/impianti comunali. 0.38 0.27 -30.3%
| aae e | e
Edifici residenziali 7.25 7.29 1%
Illuminazione pubblica comunale 0.11 0.09 -12%
Industria 5.18 3.90 -25%
Agricoltura 0.28 0.28 1%
Parco veicoli comunale 0.01 0.002 -61%
Trasporti privati e commerciali 2.74 2.59 -5%

figura 3-3 _ trend dei consumi energetici procapite comunali tra il 2005 e il 2018, ripartizione per settore (fonte: CO4)

Consumi Energetici procapite
Vettore: Tutti

20 MWh/ab
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i1+ Agricolo i} EdificiP HuminP
i1+ Industria i1s Residenziale iy Terziario
il Trasporto il TrasportoP

3.3.2 Le emissioni totali

La situazione precedentemente descritta si ritrova in linea di massima replicata anche in termini di
emissioni, sebbene pil accentuate grazie anche alla riduzione del fattore di emissione (cfr.
paragrafo 3.3.3). In tabella 3-4 e in figura 3-4 si riportano le emissioni totali del comune di Treviglio

o &
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ripartite per settore: si osserva una riduzione complessiva del -1%, in generale, a parte le emissioni
del settore terziario (+61%), le altre sono in diminuzione. In particolare, le emissioni imputabili agli
edifici pubblici diminuiscono del -29%, dell'illuminazione pubblica del -12%, del parco auto
comunale del -62%.

tabella 3-4 _ emissioni di CO; procapite comunali per settore al 2005 e al 2018 (fonte: CO)

EMISSIONI CO, COMUNALI PROCAPITE 2005-2018 [t/ab].

Edifici, attrezzature/impianti comunali. 0.09 0.07 -29%
e s am | o
Edifici residenziali 1.68 1.65 -2%
Illuminazione pubblica comunale 0.04 0.04 -12%
Industria 1.71 1.26 -26%
Agricoltura 0.08 0.08 -3%
Parco veicoli comunale 0.002 0.001 -62%
Trasporti privati e commerciali 0.70 0.66 -5%

figura 3-4 _ trend delle emissioni di CO; comunali tra il 2005 e il 2018 ripartizione per settore (fonte: CO)

Emissioni Energetiche procapite
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3.3.3 La produzione locale di energia elettrica

Come gia riportato al paragrafo 3.2.3, gli impianti locali di produzione di energia elettrica
concorrono alla riduzione del fattore di emissione locale dell’energia elettrica. Il software CO2
permette di ricostruire 'andamento della produzione locale di energia elettrica anno dopo anno, a
partire dal 2005: in figura 3-8 si riporta il grafico dell’andamento della produzione di energia
elettrica che avviene nel comune di Treviglio.

In particolare, il fattore di emissione dell’energia elettrica & passato da 0.4 t/MWh nel 2005 a 0.38
t/MWh nel 2018, con una riduzione del 4.7%.

figura 3-5 _ trend della produzione di energia elettrica derivante dagli impianti installati nel territorio comunale, dati dal
2005 al 2018 (fonte: CO2)
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La seconda attivita svolta nell’ambito del monitoraggio del PAES di Treviglio, ha permesso di
ridefinire e aggiornare |'obiettivo del Piano, tenendo conto di eventuali variazioni nelle previsioni
di espansione, e di valutare numericamente gli effetti delle azioni inserite nel PAES, definendone il
grado di realizzazione all’attualita e simulando la situazione emissiva attuale e al 2020 in termini
complessivi.

4.1 OBIETTIVO

Come evidenziato durante la stesura del PAES, nella definizione dell’obiettivo si ritiene opportuno
considerare quelli che fino al 2020 possano essere gli impatti energetico-emissivi legati alle
previsioni di aumento di popolazione, di edificato residenziale e di attivita produttive e terziarie sul
territorio comunale, facendo riferimento al PGT del comune di Treviglio, le cui modifiche sono state
riportata nel paragrafo 2.1.1. In base alle informazioni discusse e analizzate nei precedenti
paragrafi, tuttavia, la crescita demografica € stata decisamente piu contenuta rispetto alle
previsioni, infatti la crescita demografica ridotta comporta sicuramente una riduzione
dell'incremento emissivo legato al PGT, ma diminuisce fortemente il denominatore, rendendo
irraggiungibile I'obiettivo del PAES, per far fronte a questa problematica che I’Amministrazione
Comunale non & in grado di contrastare, in quanto indipendente, si suggerisce la revisione degli
obiettivi del PAES in obiettivi del PAESC da rilanciare nel 2021, avendo cosi la possibilita di rivedere
le previsioni di crescita demografica e un lasso di tempo pil esteso in cui mettere in campo politiche
incentivanti, soprattutto per i privati, per raggiungere |'obiettivo al 2030.

4.1.1 L’obiettivo dichiarato

Le strategie generali definite nella stesura del PAES fissano per il comune di Treviglio un obiettivo
di riduzione valutato in termini procapite, considerando il settore produttivo, pari al 25%. Tali
parametri, mantenuti invariati, costituiscono un obiettivo di riduzione assoluto pari a 26'754 t di
CO,, tale per cui le emissioni al 2020 siano pari a 3.86 t/ab. Conducendo un confronto tra i dati presi
a riferimento durante la stesura del PAES e i dati reali € emersa una sovrastima del denominatore,
questa sovrastima non permette il raggiungimento dell’obiettivo dichiarato.

In figura 4-1 si riporta la situazione emissiva prevista al 2020, mostrando gli effetti in termini
emissivi delle azioni previste dal PAES di Treviglio, confrontata con le emissioni al 2005 (BEI) e negli
anni successivi per cui é stato elaborato un MEI (2008, 2010, 2012, 2015 e 2018).



QUQ PAES _ piano d’azione per I'energia sostenibile
Patto dei 5° REPORT DI MONITORAGGIO

Sindaci

o comune di TREVIGLIO

figura 4-1 _ emissioni procapite del BEI (2005) e dei successivi MEI, confrontate con le emissioni previste e pianificate dal
PAES al 2020 (fonte: CO5)

Trend emissivo 2005-2020 procapite
10 t/ab
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6 t/ab =
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d'azio
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ii« Emissioni i, Incrementi emissivi Obiettivo

tabella 4-1 _ riepilogo del trend emissivo procapite e distanza dall’obiettivo del PAES in termini procapite e assoluti
(fonte: nostra elaborazione)

TREND EMISSIVO E OBIETTIVO DI RIDUZIONE

Popolazione 27'450 30'092 35'808 35'808
Emissioni totali [t/ab] 5.14 5.006 4.60 3.86

4.2 AZIONI

Per quanto riguarda il Piano d’azione, attraverso il software CO, €& stato possibile aggiornarlo e
integrarlo attraverso due operazioni ben distinte:

da un lato, per ogni azione del PAES sono state verificate e eventualmente corrette (sulla
base della variazione del tendenziale al 2018) le stime condotte per valutarne gli effetti in
termini di energia risparmiata, incremento della produzione da FER e emissioni evitate,
utilizzando, nel caso di interventi gia realizzati, dati reali osservati sui trend dei consumi in
sostituzione ai valori stimati;

in un secondo momento, per ciascuna misura prevista e stata definita una percentuale di
completamento, che ha permesso di valutare il grado di attuazione del PAES di Treviglio.

- &
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| risultati ottenuti dall’aggiornamento delle stime e le percentuali di completamento definite per
ciascuna azione sono riportati nella tabella in appendice. Nei paragrafi successivi si riportano alcune
peculiarita emerse nel lavoro di aggiornamento del PAES e si riassume in termini generali la
situazione attuale rispetto alla situazione attesa al 2020.

4.2.1 L’aggiornamento del Piano d’Azione

Relativamente alle azioni del comparto pubblico, rispetto agli interventi indicati nel precedente
Report di monitoraggio, non si dispone di ulteriori informazioni rispetto al precedente Report di
Monitoraggio, pertanto non sono state modificate le stime relative ai risultati ottenibili, né e stato
indicato un avanzamento nel grado di attuazione delle diverse misure.

Relativamente ai settori privati, per definire le percentuali di completamento delle singole azioni &
stata condotta una stima qualitativa, sostanzialmente basata sui trend delle emissioni osservati tra
il 2005 e il 2018. Per quanto riguarda l'installazione di impianti fotovoltaici, sono stati invece
considerati i dati ricavati dalla banca dati Atlaimpianti, relativi agli impianti effettivamente installati
sul territorio comunale (vedi paragrafo 3.2.3).

4.2.2  Gli effetti del PAES

Nelle figure seguenti si esplicitano i risultati conseguiti attualmente grazie alle azioni implementate
(dati derivanti dall’applicazione di percentuali di completamento ad ogni misura del Piano),
confrontati con quelli previsti al 2020.

figura 4-2 _ emissioni evitate attraverso le azioni attualmente implementate e previsione al 2020, ripartizione per
settore (fonte: CO2z)

EMISSIONI EVITATE [tonnellate di CO:]

Situazione attuale (2019): Situazione al 2020:
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€ Trasporto Industria EdInciP € Trasporto € Trasportof Ingustria

Dall’analisi di figura 4-2 si puo osservare come il quadro delle riduzioni emissive attuali risulta essere
simile alla situazione prevista al 2020, seppur con un maggior peso del settore industriale, per i
motivi gia discussi nei precedenti Report di Monitoraggio. Il grado di attuazione delle azioni é pari

‘L@
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a poco meno del 60%. Analizzando il grado di attuazione delle misure previste per ciascun settore,
si puo riscontrare come i settori del comparto pubblico risultino essere meno virtuosi, con un grado
di attuazione medio compreso trail 15% e il 20% (si veda tabella in appendice), mentre per il settore
industriale si stima sia stato raggiunto un grado attuazione pari al 60% circa.

Per gli altri settori la situazione & la seguente:

nel residenziale sono state attivate azioni che permettono di raggiungere il 43% della
riduzione emissiva prevista per tale settore;

per il settore dei trasporti e della mobilita sostenibile sono state attivate azioni per una
quota pari al 45%;

nel terziario, anche alla luce di quanto risulta dal confronto tra BEl e MEI al 2018, si & scelto
di considerare che nessuna azione sia stata ancora attivata.

E’ da sottolineare come queste riduzioni potenziali, non trovino al 2018 riscontro in termini di
riduzione dei consumi energetici effettivi e di conseguenza di riduzione delle emissioni. Si
suggerisce nel prossimo Rapporto di Monitoraggio, alla luce dei dati aggiornati, di valutare un
riorientamento delle misure di Piano in una logica di PAESC in modo da intensificare le azioni di
efficientamento sulla parte privata che evidentemente fino al 2018 non sono state sufficientemente
incisive, anche a causa della minor crescita demografica.

In conclusione, si riassumono in figura 4-3 i risultati ottenuti dalle attivita di monitoraggio, sia in
termini di inventari emissivi ricostruiti (2005, 2008, 2012 e 2015) che in termini di grado di
attuazione del PAES e relativi benefici (2019). Si evidenzia che le etichette in rosso indicano i risultati
stimati ottenuti dal monitoraggio del Piano mentre quelle in nero il trend reale ricostruito mediante
il MEL.

Come si nota dal grafico, nel 2018 si riscontra una diminuzione delle emissioni rispetto
all'incremento del 2015, non imputabile direttamente all’Amministrazione Comunale, che perd non
avvicina Treviglio al raggiungimento dell’obiettivo in modo cosi significativo. Vista la situazione,
come gia accennato precedentemente si ritiene opportuno un riorientamento delle misure di
Piano, contrariamente I'obiettivo approvato sara difficilmente raggiungibile.
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figura 4-3 _ trend emissivo 2005-2020 previsto dal PAES confrontato con il BEl e con i risultati delle attivita di
monitoraggio (MEI 2008, 2010, 2012, 2015, 2018) e con la stima delle emissioni al 2019, determinata in base al
monitoraggio dell’attuazione del PAES, dati espressi in tonnellate di CO; (fonte: nostra elaborazione)
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Di seguito si riportano le tabelle riassuntive delle azioni previste dal PAES e aggiornate rispetto alla prima fase di monitoraggio.

AZIONI IMPLEMENTATE SUL SOFTWARE CO3

43

(1.1.1) Sostituzione serramenti Intervento su 7 dei 17 edifici sottoposti ad Audit 2016 | 2020 33 0 7| 0.02 €742'500 €- 0.0%
45 L’AC ha manifestato interesse per tale tipologia di
(1.1.2) Isolamento copertura (scuole, uffici) intervento che & possibile effettuare su 12 dei 17 2013 | 2020 427 0 86| 0.32 €569'200 €- 25.0%

edifici oggetto di Audit. Stima da Factor20.
L’AC ha manifestato interesse per tale tipologia di
intervento che & possibile effettuare su 9 dei 17 2016 | 2020 252 0 51| 0.2 €1'032'100 €- 0.0%
edifici oggetto di Audit. Stima da Factor20
Sostituzioni delle caldaie a servizio di: Municipio,

44  |Realizzazione cappotto esterno (scuole,
(1.1.3) |uffici)

20 Palestra Gatti, Scuola Elementare Battisti, Asilo
w Sostituzi Idai . M . ! 2005 | 2012 288 0 58| 0.22 € 160'000 €- 100.09
= | (1.1.4) ostituzione caldala Nido Locatelli, Scuola Materna Casnida, Scuola %
% Materna Bignamini e Campi Sportivi.
g Sostituzione delle caldaie di: Centro Diurno, Scuole
b L . .
o | 8 |sostituzione caldaia Elementare De Amicis e Medie Cameroni, Scuola | 3 | 55,4 162 0 33| 012 | €314'135 € |25.0%
= | (1.1.4) Elementare Mozzi, Centro Culturale, Palazzetto
E dello Sport e Centro Anziani. Stima da Factor20.
E Si prevedono interventi su 4 edifici (Centro Diurno,

49  |Sostituzione apparecchiature elettriche & |Area Ex-Mercato, Centro Culturale e Palazzetto 2013 | 2020 139 0 55| o2 €280'000 €. 25.0%

(1.1.8) |supporti tecnologici dello Sport) che portano a risparmi sui consumi
elettrici che vanno dal 5% al 20%.

E stata prevista I'installazione di impianti
fotovoltaici su 4 edifici dei 17 sottoposti ad Audit.
La potenza complessiva prevista € pari a circa 160
Fotovoltaico su edifici pubblici kWp ed e stata determinata sulla base dei consumi | 2013 | 2020 0 160 64| 0.2 €399'300 €- 0.0%
elettrici attuali degli edifici, ipotizzando che la
meta di tali consumi sia coperta attraverso FER.
Stima da Factor20

47
(3.1.1)

24
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18
(3.1.1)

Fotovoltaico su edifici pubblici

Installazioni presso Palestra Gatti, Scuole Medie
Grossi, Scuola Elementare Mozzi, Asilo Nido Nord,
Asilo Nido Locatelli e Scuola Materna Casnida.

2005

2012

344

137.6

0.514

€912'100

100.0%

48
(4.1.1)

Solare termico su edifici pubblici

Installazione di pannelli solari termici su Palestra
Gatti e Palestra Vespucci in modo tale da
soddisfare il 50% del fabbisogno di ACS attraverso
FER. Stima da Factor20

2013

2020

287

58

0.2

€185'000

0.0%

42
(4.1.1)

Solare termico su edifici pubblici

L’AC ha installato nel 2011 un impianto solare
termico caratterizzato da una superficie pari a circa
100 mq presso il Centro Diurno. Stima fornita dal
Comune.

2011

2012

43

0.0

€50'000

100.0%

25
(5.1.1)

Acquisto di energia verde

L’azione & stata valutata in termini compensativi,
ossia considerando acquisti verdi per una quantita
di energia pari ai consumi attuali tolte le riduzioni
di consumi elettrici ottenibili attraverso gli
interventi previsti nell’azione precedente e
derivanti dall’installazione di pannelli fotovoltaici.

2013

2020

1511

604

2.3

€539'296

0.0%

28
(1.2.2)

Isolamento copertura (uffici)

Stima da dati TARSU 2011:

- Grande Distribuzione: 34'343 mq

- Terziario Puro: 290'842 mq

Si considera un numero di piani medio paria 1.5 e
che la meta di tale patrimonio sia sottoponibile a
interventi di miglioramento di cui il 30% venga
effettivamente realizzato.

2013

2020

1150

231

0.9

€1'000

€1'300'000

0.0%

29
(1.2.3)

TERZIARIO NON COMUNALE

Realizzazione cappotto esterno (uffici)

Stima da dati TARSU 2011:

- Grande Distribuzione: 34'343 mq, altezza pareti =
5m

- Terziario Puro: 290'842 mq, altezza pareti=3 m
Si considera che la meta di tale patrimonio sia
sottoponibile a interventi di miglioramento e che il
30% venga effettivamente realizzato.

Si distribuisce la superficie totale in parti uguali
rispetto alle tipologie di parete disponibili.

2013

2020

66

13

0.0

€1'000

€113'000

0.0%

51
(1.2.5)

Riqualificazione impianto termico

Sulla base dei dati forniti dagli stakeholder che
attualmente si sono resi disponibili a collaborare
nell’ambito della raccolta dati per il PAES si stima

2013

2020

12

0.0

€2'000

0.0%

25
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che attraverso gli interventi previsti sia possibile
conseguire risparmi pari al 5%-10% dei consumi di
gas naturale attuali.
50 Si ipotizzano risparmi di energia elettrica pari al 3%
Riqualificazione usi elettrici dei consumi elettrici del terziario non comunale 2013 | 2020 1202 0 481 1.8 €2'000 €- 0.0%
(1.2.11)
(BEI 2005).
22 |Sviluppi futuri - Miglioramento della classe 2013 | 2020 3025 2165 1044| 3.9 €- €- 0.0%
(1.2.15)|energetica dei nuovi edifici
8 Sostituzione lampadine a incandescenza  |Sostituzioni avvenute dal 2005 all'anno precedente , o
(1.3.1) |(2005-2010) all'adozione del PAES. 2005 | 2013 1481 0 592 2.2 €- €150'000 |100.0%
1 Sostituzione lampadine a incandescenza , , o
(1.3.2) | (2011-2020) 2013 | 2020 1910 0 764 2.9 €1'000 €508'000 | 60.0%
30 Sostituzione scaldacqua elettrici
(metodologia Scheda Tecnica n°2T 2016 | 2020 728 0 291 1.1 €1'000 €600'000 | 30.0%
(13.3) [, =
dell'AEEG)
31 Sostituzione caldaia unifamiliare Sostituzioni "naturali", senza attivita di promozione
(metodologia Scheda Tecnica n°3T , ! P 2005 | 2016 2855 0 574 2.1 €- €7'830'000| 100.0%
(1.3.4) ; da parte dell'AC.
dell'AEEG)
12 Sostituzione caldaia unifamiliare
w (metodologia Scheda Tecnica n°3T 2016 | 2020 2724 0 548 2.0 €1'000 |€5'980'000| 30.0%
2|34
= dell'AEEG)
P4
“9" 1 ; 6) Sostituzione serramenti 2016 | 2020 1935 0 389| 1.5 €1'000 |€5'000'000| 30.0%
5 3.
< | 3 |Realizzazione cappotto esterno (edificia 2016 | 2020 2088 0 420 16 €500 | €2'740'000| 30.0%
(1.3.7) |1-2 piani)
4 |Realizzazione cappotto esterno (edifici con 2016 | 2020 1908 0 384 14 €500 |€2'510'000 30.0%
(1.3.8) |piu di 2 piani)
1 : 9) Isolamento copertura (edifici a 1-2 piani) 2013 | 2020 1925 0 387 1.4 €500 €1'770'000| 30.0%
6 |lsolamento copertura (edifici con piti di 2 2013 | 2020 3427 0 690| 2.6 €1'000 | €3'160'000| 30.0%
(1.3.10)|piani)
1 3911) Sostituzione frigocongelatori Sostituzioni ante-PAES 2005 | 2013 1005 0 402| 1.5 €- €2'110'000| 100.0%
1 3711) Sostituzione frigocongelatori 2013 | 2020 2230 0 892| 33 €2'000 |€4'060'000| 60.0%

26



p=Y/)
Y

Patto dei
Sindaci

Un impegno per
Verergia sastaribile

AZIONI IMPLEMENTATE SUL SOFTWARE CO3

PAES _ piano d’azione per I'energia sostenibile
5°REPORT DI MONITORAGGIO

comune di TREVIGLIO

1 2012) Condizionamento estivo in classe A 2013 | 2020 17 0 7 0.0 €2'000 |€1'540'000| 30.0%
11 |Installazione dispositivi di spegnimento 2013 | 2020 535 0 s1a| 08 €1'000 €749'000 | 30.0%
(1.3.13)|automatico televisori/decoder ) )
34 Sostituzione di caldaie autonome a gasolio
(1.3.14) Sostituzione di caldaie centralizzate installate prima del 2005 (dati di CURIT) con 2013 | 2020 3155 0 1919 7.2 €2'040 | €1'770'000| 30.0%
B caldaie a condensazione a metano.
12 |Installazione di valvole termostatiche 2013 | 2020 3284 0 661 2.47 €500 | €919'000 | 30.0%
(1.3.15)|(impianti autonomi)
13 |Sviluppi futuri - Riduzione dei consumi .
(1.3.17)|elettrici dei nuovi edifici 2013 | 2020 1772 0 709 26 € € 30.0%
33 |Sostituzione di caldaie a servizio di Sostituzione di caldaie autonome a gasolio
L . installate prima del 2005 (dati di CURIT) con 2013 | 2020 771 0 469 1.8 €1'960 €135'000 | 60.0%
(1.3.19)|impianti autonomi . .
caldaie a condensazione a metano.
38  [Sviluppi futuri - Miglioramento della classe o
(1.3.21)| energetica dei nuovi edifici 2013 | 2020 2188 8469 2145| 8.02 € € 30.0%
35 |Installazione di valvole termostatiche 2013 | 2020 3859 0 7771 29 €500 €316'000 | 30.0%
(1.3.22)|(impianti centralizzati) ) e
60 |[Fotovoltaico su edifici residenziali a 1-2 . , o
(3.3.1) | piani (<20kw) Aggiornamento ATLASOLE 2012 | 2013 0 315 126 0.5 €- €984'000 |100.0%
36 |Fotovoltaico suedifici residenzialia 12 5,4 4, atiasole 2006 | 2012 0 750 3000 11 €- |€2'340000| 100.0%
(3.3.1) |piani (<20kw)
14 |Fotovoltaico su edifici residenziali a 1-2 . o
(3.3.1) |piani (<20kW) 2013 | 2020 0 1141 457 1.7 €500 €3'560'000| 10.0%
62 |Fotovoltaico su edifici residenziali a 1-2 . R 1~ o
(3.3.1) |piani (<20kw) Dati Atlaimpianti 2014 | 2019 0 658 263| 0.98 €500 €1'290'000| 100%
15 |Fotovoltaico su edifici residenziali con piu , o
(3.3.2) |di 2 piani (<20kW) 2013 | 2020 0 123 49 0.2 €500 €384'000 | 10.0%
16  |Sviluppi futuri - Fotovoltaico su nuovi o
(3.3.3) |edifici 2013 | 2020 0 2562 1025 3.8 € € 30.0%
17 |[Solare termico domestico (metodologia , e o
(4.3.1) |Scheda Tecnica n°8T dell AEEG) 2013 | 2020 0 1509 304 1.1 €1'000 |€2'050'000| 30.0%
2 E 26  |[Sostituzione lampade: da vapori di Sostituzioni ipotetiche 2005-2011 (dall'analisi della 2005 | 2011 134 0 sal 02 €195'300 c- 100.0%
= 3 (1.4.1) |mercurio a vapori di sodio AP composizione del parco lampade)
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27 |Adozione §|stem| regolazione e riduzione C.on5|c.ierata. la poter)za totale di lampade a vapori 2013 | 2020 332 0 133 05 €95'316 €. 0.0%
(1.4.2) |flusso luminoso di sodio e di mercurio presente al 2012
1 Sviluppi futuri - Utilizzo di lampade ad alta
(1.4.5) efficienza / sistemi di regolazione su nuovi 2013 | 2020 159 0 64 0.2 €- €- 0.0%
impianti
L’AC stessa ha indicato le seguenti sostituzioni che
intende attuare a partire dal 2012 e negli anni
successivi:
52 - da vapori di Hg W 1x80 a LED W 1x39 (877
(1.4.6) Sostituzione di componenti lampade) 2012 | 2016 421 0 168| 0.6 €- €- 100.0%
o - da vapori di Hg W 1x125 a LED W 1x59 (747
lampade)
- da vapori di Hg W 1x250 a LED W 1x84 (62
lampade)
L’azione é stata valutata in termini compensativi,
53 ossia considerando acquisti verdi per una quantita
(5.4.1) Acquisto di energia verde di energia pari ai consumi attuali tolte le riduzioni | 2013 | 2020 0 2013 805/ 3.0 €503'969 €- 0.0%
di consumi elettrici ottenibili attraverso gli
interventi previsti nelle azioni precedenti.
L'azione é stata valutata in termini compensativi,
54 ossia considerando acquisti verdi per una quantita
(5.4.2) Sviluppi futuri - Acquisto di energia verde |di energia pari ai consumi aggiuntivi stimati tolte le | 2013 | 2020 0 724 290 1.1 €- €- 0.0%
riduzioni di consumi elettrici ottenibili attraverso
I'azione precedente sui nuovi impianti.
Effetti delle attivita di promozione e di
coinvolgimento degli stakeholder volte
all’efficientamento tecnologico degli apparecchi
g 57 elettrici (impianto di illuminazione,
E (1.5.2) Risparmio negli usi elettrici condizionamento, etc.) e I'adozione di buone 2016 | 2020 2692 0 1077 4.0 €1'000 €- 0.0%
:o) norme di comportamento per la riduzione degli
8 sprechi. Complessivamente si ipotizzano risparmi
o di energia elettrica pari al 3% dei consumi elettrici
del settore produttivo (BEI 2005).
(3_651. 1) |Fotovoltaico su industrie E\;’\;‘)' da ATLASOLE aggiornati al 2018 (impianti>20 | ) | 5094 0 4443 1777 66 €- | €13900000|100.0%
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24 |Sviluppi futuri - Fotovoltaico su nuovi o
(3.5.2) |edifici (D.Igs. 28/2011) 2013 | 2020 0 6179 2472 9.2 € € 0.0%
Realizzazione dell'impianto di produzione di
> |Realizzazione di impianto a biomassa | S1e"8ia elettrica Pallavicina, realizzato nel 201, — 1 ;) | 547, 0 7992 3197| 119 €- € |100.0%
(4.5.1) che utilizza come combustibile biogas da reflui e
che e caratterizzato da potenza pari a circa 1 MW.
Realizzazione dell'impianto di produzione di
55 energia elettrica Roggia Valtulini, entrato in
(4.5.1) Realizzazione di impianto a biomassa funzione nel 2008, che utilizza come combustibile | 2008 | 2009 0 800 320 1.2 €- €- 100.0%
e biogas da reflui e che e caratterizzato da potenza
paria 0.1 MW.
(25:4) Utilizzo di biocombustibili 2016 | 2020 0 17 4 0.0 €- €- 0.0%
: 40 Swlupp-l fu-turl - Riduzione emissioni nuovi 2013 | 2020 5960 17 1623 61 c- c- 10.0%
E (2.8.5) |autoveicoli
o
5 2 2910) Rinnovo parco autoveicolare 2005 | 2020 15681 3257 4820| 18.0 €- €192'000'000| 60.0%
< O,
o
= 2 2914) Utilizzo di biocombustibili Biocombustibili su veicoli non sostituiti 2016 | 2020 0 2275 579 2.2 €- €- 0.0%
2 ii 2) Realizzazione piste ciclabili 2007 | 2012 685 0 174 0.7 €4'000'000 €- 100.0%
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